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PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA
Poz.1/KI Elementy konstrukcyjne dachu
Poz.1.1/KI Zestawienie obciazen
Poz.1.1.1/KI Obciazenie stale
o= 38
Obciazenie stale
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [kN/m’] gar [KN/m’]
2x papa termozgrzewalna 0,15 1,35 0,20
papa podkiadowa 0,05 1,35 0,07
welna mineralna gr.30cm 1,2*%0,3= 0,36 1,35 0,49
paroizolacja 0,02 1,35 0,03
blacha trapezowa konstrukcyjna 0,15 1,35 0,20
stezenia, taczniki 0,10 1,35 0,14
urzadzenia i instalacje 0,50 1,35 0,68
Razem state 1,33 1,35 1,80
Razem state bez cigzaru blachy TR 1,18 1,35 1,59
Poz.1.1.2/KI Obcigzenie zmienne
o=38
Obciazenie zmienne
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
gt [KN/m’] gar [KN/m’]
obcigzenie uzytkowe - kat. H 0,40 1,50 0,60
Razem zmienne 0,40 1,50 0,60

Poz.1.1.3/KI ObcigzZenie $niegiem

- Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (p.5.3.3) (III strefa obciazenia)

- obc. charakterystyczne $niegiem

- wsp6lczynnik obcigzenia
- wspélczynnik ekspozycji
- wsp6lczynnik termiczny

- wsp6lczynnik ksztattu dachu

- obcigzenie charakterystyczne $niegiem dachu
Sy =ul*Ce*Ct*sk= 0,960 kN/m”

przypadek (i)

h=6,20
L
%p
©
=3

A= 300 m.n.p.m
s = 1,20 kN/m’
Ye = 1’5
Ce=1
Ct=1
ul = 0,80
obliczeniowe
Si =Sk ty= 1,440 kN/m?
F s xnm2)
przypadek (i)
z’l k.02 2_4“7:7‘

b1=35.00 g 02=6.50 .
* #+

b1=35.00 g 02=6.50 .
* #+
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Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nierownomierny uklad obciazenia:
- Dtugos¢ zaspy:
ls=2-h=2-620=12,40 m
- Wspdtczynniki ksztattu dachu:
Ms = 0
M = (by+b)/(2-h) = (35,00+6,50)/(2-6,20) = 3,347
M2 = Hs + My = 0+3,347 = 3,347
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = Po-Ce-Cyrsi = 3,347-1,0-1,0-1,2 = 4,02 kN/m?

Dach nizszy na koncu zaspy i za nig - przypadek (ii) - nieréwnomierny uktad obcigzenia:
- Dtugos¢ zaspy:
ls=2-h=2-620=12,40m
- Wspdtczynnik ksztattu dachu nizszego:
My = 0,8
H = My +(Uz - p1)-[1-(bo/ls)] = 0,8+(3,347-0,8)-[1-(6,50/12,40)] = 2,012
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = u-CeCys¢=2,012:1,0-1,0-1,2 = 2,41 kN/m?

Poz.1.1.4/K1I ObcigzZenie wiatrem

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - cisnienie zewnetrzne (7.2.4)

[ IFw,e (vm?)

przypade (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 8,50 m, d = 6,50 m, kat nachylenia potaci a = 8,0°
- Budynek o wysokosci h = 7,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) =8,5m
- Wiatr wiejacy na $ciang boczng nizszg (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Voo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Csegson = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vi, = CgirCseason Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z;=0,05m, z;,=2m
- Wysokos$¢ odniesienia: zo=h=7,00m
- Wspdtczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wsp6tczynnik turbulencji: k = 1,0
- Wspdtczynnik terenu: k, = 0,19-(20/20,”)0’07 =0,190
- Wspdtczynnik chropowatosci: ¢(ze) = ki-In(z¢/zg) = 0,190-In(7,00/0,05) = 0,94 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vi(Ze) = C(Ze)-Co(2Ze) Vs = 20,66 m/s
- Intensywnos¢ turbulencii: 1,(ze) = ki / (Co(Ze)-In(ze/20)) = 0,202
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- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-14(ze)]-(1/2)-p-Vin3(2e) = 644,4 Pa = 0,644 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnegtrznego: Cpe = Cpe, 10 = 0,060
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,644-0,060 = 0,04 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspdtczynnik cignienia zewnetrznego: Cye = Cpe 10 = -1,080
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu,e = CsCq-0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,644-(-1,080) = -0,70 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe, 10 = 0,060
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-0p(Ze)Cpe = 1,000-0,644-0,060 = 0,04 kN/m2

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik cignienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -0,510
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu,e = CsCq-0p(Ze)Cpe = 1,000-0,644-(-0,510) = -0,33 kN/m?
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Poz.1.2/KI Blacha trapezowa
Rozpigtos¢ przesta: 1,38 m
Zestawienie obciazen
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
gi [kKN/m’] g, [kN/m’]
Obciazenia stale
z Poz.1.1.1. (bez ci¢zaru blachy TR) 1,18 1,35 1,59
razem stale 1,18 1,35 1,59
obciazenia zmienne
z Poz.1.1.2. (uzytkowe - kat.H) 0,40 1,50 0,60
z Poz.1.1.3. ($nieg) 4,02 1,50 6,03
z Poz.1.1.4. (wiatr) 0,04 1,50 0,06
razem zmienne 4,46 1,50 6,69
Razem stale +zmienne 5,64 1,47 8,28

~B LAC"“\ 16.10.25 14:21
PRUSZYNSKI ver.7.5.9
Dane wejsciowe:
Rozpietosc przesta: 1380 mm
Obciazenie obliczeniowe: 8,28 kN/m2
=2

ObcigZenie charakterystyczne: 5,64 kN/m?2
Uklad blachy: POZYTYW

Kryterium ugiecia: L/200

Szerokosc podpory wewnegtrznej: 200 mm
Profil: TS0OP S320 t=0,80

Wyniki (trzy przesta):

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 67,73%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugigcia 46,13%

| Obiliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

Przyjeto blache T50P, gr.0,80mm, stal S320, w ukladzie wieloprzestowym!
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Poz.1.3/KI Dzwigary dachowe

Schemat i numeracja platwi w modelu obliczniowym

Sity wewnetrzne wg programu ROBOT
Sity poprzeczne Fz, Fy

- Fz 10kN
Max=32,66
Min=-29,35

Przypadki: 9do44

Momenty My, Mz

-0.00

UMy 10kNm
Max=52 47
Min=-0,00

Przypadki: 9do44
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Wymiarowanie - tabela zbiorcza wynikéw
Pret Profil Materiat Lay Laz Wyyte 2 Przypadek Prop.{u Przyp.{uy) Prop.{u Przyp.(uz)
3 dzwigar1_3 HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.72 | 41 SGNME0=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHRM=1*1. 0.85 | 64 SGU:CHR/21=1*
4 dzwigar1_4 HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.72 | 41 SGNMB0I=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHRM=1*1. 0.85 | 64 SGU:CHR/21=1*
S dzwigar1_5 HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.72 | 41 SGNME0=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHRM=1*1. 0.85 | 64 SGU:CHR/21=1*
5 dzwigar1_g HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.72 | 41 SGNME0=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHRM=1*1. 0.85 | 64 SGU:CHR/21=1*
7 dzwigar1_7 HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.72 | 41 SGNME0=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHRM=1*1. 0.85 | 54 SGU:CHR/21=1*
1 dzwigar1_1 HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.38 | 41 SGNMB0=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHRM=1*1. 0.45 | 54 SGU:CHR/21=1*
2 dzwigar1_2 HE 200 A 5235 81.69 135.56 0.38 | 41 SGNMB0=1*1.15 0.00 | 45 SGU:CHR/M=1*1. 0.45 | 64 SGU.CHR/Z1=1*

Obliczenia szczegélowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2008, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Wervfikacja pretow
GRUPA: .
PRET: 3 dzwigarl 3 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: =z=0350L=338m
OBCIAZENIA:
Decvelujacy propadek obcigtenia: 41 SGN/B0=1%1.15 + 2113 + 5%0.00 + 4%1.30 (1+2y*1.15+5%0.90+4%1.50
MATERIAL :
§235 ($235) fy=235.00MPa

=

¥

i PARAMETRY PRZEKRO.JU: HE 200 A
h=12.0 cm =MO=1.00 =M1=1.00
b=200ecm Ax=45.00 cm2 Ar=1805 cm2 Ax=33 80 cm2
to=0.7 cm y=3690.00 cm4 Iz=1340.00 cm4 E=21.10 cm4
=10 cm Wply—420 48 em3 Wplz=203 82 em3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

NEd=012kN My Ed=35244 kN*m

N Rd=1264 30 KN My plBd= 100.93 EN*m

NbRd=421.T1 kN My.cRd = 10093 kN*m
MIMN.y.Rd = 100.93 KN*m
Mb.ERd=T7331 kN*m

VzEd=-0.83 kN

VzeRd =244 90 KN

ELASA PRZEKROIU=1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mer= 10410 EN*m KrywalT-b XLT=0.71
Lerupp=6.77m Lam IT=098 flT=09%% X Tmod=073
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=] B
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=6.7Tm Lam v=0.87 Lz=67/m Lam z=144
Lery=677Tm Xy =068 Lerz=67Tm Xz=033
Lamy = 81.69 kyy =050 Lamz=133.36 kzy = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrgymalosci prrekrofu:
NEdNeRd=000<1.00 (624(1))

My EdMycRd=032<100 (625(1))
VzEdVzeRd=000<100 (6.2.61))
Keontrola statecznoesci globalnef preta:
Lambda s = 8§1.69 < Lambda.max = 210.00
MyEdMbRA=0712< 100 (632:1(1))

NEd/((y* N gM1) + kyy* My Ed/(XLT*My Rk/eM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4)
NEd/@z*N Ri/gM1) + kry *My Ed/ (XL T*My Rii'gM1) = 0.72 < 100 (6.3.3.(4))

Lambdaz= 13336 < Lambdamax=210.00 STABILNY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=00cm < uymax=L25000=27cm Zweryfikowano
Decydujacy proypadek obeigienia: 43 SGU:CHE/1=1*100 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.30 (1+-2+3)*1.00+-4%0.50
uzr=23cm < urmax=L230.00=27cm Zweryiikowano

Decydujacy proypadek obeigienia: 64 SGU-CHR/21=1%1.00 + 2%1.00 + 5%0.60 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+3%0.60

ﬁ Prrzemieszczenia Nie analizowano

Prafil poprawmny !!!
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Poz.2/KI Plyty stropowe
Poz.2.1/KI Plyta zelbetowa parterem P(0).3
Zestawienie obciazen
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [kKN/m’] g, [kN/m’]
Obciazenia stale
ptytki gresowe 0,44 1,35 0,59
wylewka betonowa 22%0,06= 1,32 1,35 1,78
folia PE 0,01 1,35 0,014
styropian EPS podtogowy gr.5cm 0,45%0,1= 0,05 1,35 0,06
plyta zelbetowa 25%0,14= 3,50 1,35 4,73
tynk 19%0,02= 0,38 1,35 0,51
stale bez ciezaru wlasnego 2,20 1,35 2,96
razem stale 5,70 1,35 7,69
Obciazenia zmienne
obcigzenie uzytkowe 2,00 1,50 3,00
obcigzenie uzytkowe (pole podwyzszonego obc.) 5,00 1,50 7,50
razem zmienne (niekorzystne) 5,00 1,50 7,50
Razem stale +zmienne 10,70 1,42 15,19
charakterystyki geometryczne przekroju
h [cm] a[cm] b [cm] d [cm] z [cm]
14 2,5 100 11,5 9,0
dane betonu i stali
Beton B30 zbrojenie gt.  A-IIIN
fcd fck fctd fctm Ecm fyd fyk
1,67 2,5 0,120 0,26 3100 42 50
Obciazenie od $cianek dzialowych gr.12cm. h= 3 m
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [KN/m] q, [KN/m]
$ciana z silikatu 19%3%*0,12= 6,84 1,35 9,23
2x tynk 2*%19*3*0,02= 2,28 1,35 3,08
Razem 9,12 1,35 12,31

Obliczenia statyczne plyty wg Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012
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Obliczenia statyczne plyty zelbetowej Poz.2.1/KI

Zbrojenie dolne w Kierunku X [cm™/m|

[+]Ax Gléwne, (cm2/m)

12,34
g7 o 35
Y Il ;0
0 5.32
g 3.97
j 293
4 2,13
; 151

1,04
0 0.67
0.39

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

2 0,18
0,01

0,0

-0,3

-0.0 -0.1

-02 -0,
0.3 -0,

-0,3 02

-0.2]
3| -0.3

-n1

-0,5
-0,6
-0,8
-0,9
-1,0
-1,2
-14
-1.5
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Poz.1/KP Elementy konstrukcyjne dachu
Poz.1.1/KP Zestawienie obciazen
Poz.1.1.1/KP Obciazenie stale
0=3
Obciazenie stale
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [kN/m’] gar [KN/m’]
2x papa termozgrzewalna 0,15 1,35 0,20
papa podkiadowa 0,05 1,35 0,07
welna mineralna gr.30cm 1,2*%0,3= 0,36 1,35 0,49
paroizolacja 0,02 1,35 0,03
blacha trapezowa konstrukcyjna 0,15 1,35 0,20
stezenia, taczniki 0,10 1,35 0,14
urzadzenia i instalacje 0,75 1,35 1,01
PV 0,50 1,35 0,68
Razem state 2,08 1,35 2,81
Razem state bez cigzaru blachy TR 1,93 1,35 2,61
Poz.1.1.2/KP Obciazenie zmienne
0=3
Obciazenie zmienne
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
gt [KN/m’] gqr [KN/m’]
obcigzenie uzytkowe - kat. H 0,40 1,50 0,60
Razem zmienne 0,40 1,50 0,60

Poz.1.1.3/KP Obciazenie $Sniegiem

- Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (p.5.3.3) (III strefa obciazenia)

- obc. charakterystyczne $niegiem

- wsp6lczynnik obcigzenia
- wspélczynnik ekspozycji
- wsp6lczynnik termiczny

- wsp6lczynnik ksztattu dachu

- obcigzenie charakterystyczne $niegiem dachu

S,; =ul*Ce*Ct*sk= 0,960

A= 300
sy = 1,20
v =15
Ce=1
Ct=1

ul = 0,80

obliczeniowe
kN/m? Si =Sk *y= 1,440

m.n.p.m
kN/m?

kN/m

s knm2




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA

Poz.1.1.4/KP Obciazenie wiatrem

- Obciazenie wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 ( I strefa obciazenia)

- warto$¢ bazowa predkos$ci wiatru Vo = 22,00 m/s

- gesto$¢ powietrza p=125 kg/m3

- wspélczynnik kierunkowy cai= 1,0

- wsp6lczynnik sezonowy Ceeason= 1,0

- wspélczynnik rzezby terenowej co(zo)= 1,0

- wspotczynnik ekspozycji: z.= 8,00 m
teren kat. IT c(z.) = 0,96

- wspélczynnik konstrukcyjny ccq= 1,0

- §rednia predko$¢ wiatru Vm(ze) = 21,21 m/s

- intensywnoS$¢ turbulencji 1(z,) = 0,197

- wsp6lczynnik obcigzenia Vi =15

Obcigzenie wiatrem na dach - wiatr na sciane boczng

3 Fu,e [kNim?)

przypadek (i) przypadek (i)

kierunek
wiatru

1 /mz“s:m:a 00 i 1 /mz“s:m:a 00
20
d=|O‘OO
a) pole F - ssanie
- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -1,800
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. . 2 , 2
P11 = CCa™*qp(Ze) o= -1,204 kN/m Po1.1=Px1.1*Yi= -1,807 kN/m
b) pole G - ssanie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -1,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. . 2 , 2
P11 = €Ca™qp(Ze)*cpe= -0,803 kN/m Po1.1=Pk1.1 Y= -1,204 kN/m
¢) pole H - ssanie
- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,700
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. . 2 , 2
P12 = €Ca™qp(2e)*cpe= -0,468 kN/m Po12=Pk1 2= -0,703 kN/m
d) pole I - ssanie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa

, , 2 .
Pia.1 = €Ca™qp(2e)*Cpe= -0,134 kN/m Po2.1=Pr2.1*Yi= -0,201 kN/m
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Obcigzenie wiatrem na dach - wiatr na sciane szczytowq

[ IFw,e (vm?)

przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

.
— ]

/ /2=5,00
b=10,00
/ /

a) pole F - ssanie

- wsp6tczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -1,800
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
Pu1 = G Ay (2) = 1,204 KN/’ Por =Pt *Yi= -1.807 KN/’

b) pole G - ssanie

- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -1,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
Pua 1 = CCaay(2) = -0.803 KN/’ Pori=Pt *Yi= <1204 KN/’

¢) pole H - ssanie

- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,700
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
Pu 2 = CiCa*ay(2) = 0,468 KN/’ Poto=Puia*i= -0.703 KN/’

d) pole I - parcie

- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= 0,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
Pt = CCeay(z) = 0,134 KN/’ Po2i=Po *Yi= 0201 KN/’

e) pole I - ssanie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa

Pia.1 = €Ca™qp(2e)*Cpe= -0,134 kN/m” Po2.1=Pr2.1*Yi= -0,201 kN/m




PROJEKT NR

TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA
ObcigZenie wiatrem na sciany - wiatr na scian¢ boczng
I3 Fwe (k/m?]
YWD'BD -0,54
" & |§ T
kierunek E E o
wiatru o~ Plg S
g.;i D [ %
] A, B =
RPIRTRER?
0,80 A
e/5=3,20, d:d{g‘/ggﬁ 80
a) pole D - parcie
- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= 0,773
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
2 2
P11 = €Ca™qp(Ze)*cpe= 0,517 kN/m Po1.1=Pk1.1*Yi= 0,776 kN/m
b) pole E - ssanie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,447
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
2 2
P11 = €Ca™qp(2e)*cpe= -0,299 kN/m Po1.1=Pk1.1*Yi= -0,449 kN/m
¢) pole A - ssanie
- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -1,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
2 2
P11 = €Ca™qp(Ze)*cpe= -0,803 kN/m Po1.1=Pk1.1*Yi= -1,204 kN/m
d) pole B - ssanie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,800
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
2 2
P11 = €Ca™qp(Ze) *cpe= -0,535 kN/m Po1.1=Pk1.1*Yi= -0,303 kN/m
ObcigZenie wiatrem na sciany - wiatr na sciane szczytowg
FIFw,e kN/m2]
fof A B c i
erurek [ 3] e
wiatru EE o E:E %
2l A B c &
e/5:2‘00)', ¥ 4-e/5=8.00 ¥ d-e=19.00 "
* d=29,00 ¥
a) pole D - parcie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= 0,703
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa

P11 = €Ca™qp(2e) ¥ cpe= 0,470 kN/m” Po1.1=Pk1.1*Yi= 0,706 kN/m




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA
b) pole E - ssanie
- wspotczynnik ciS$nienia zewnetrznego Cpe= -0,307
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. . . 2
P11 = €Ca™qp(Ze) *cpe= -0,205 Po1.1=Pk1.1*Yi= -0,308 kN/m
¢) pole A - ssanie
- wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -1,200
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. . . 2
P11 = €Ca™qp(Ze) *cpe= -0,803 Po1.1=Pk1.1 Y= -1,204 kN/m
d) pole B - ssanie
- wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,800
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. . . 2
P11 = €Ca™qp(Ze)*cpe= -0,535 Po1.1=Pk1.1*Yi= -0,303 kN/m
e) pole C - ssanie
- wsp6tczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe= -0,500
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp(ze) = 0,669 kPa
. 2
Po1.1=Pk1.1*Yi= -0,502 kN/m

Pri.1 = CCa*qp(Ze)*cpe= -0,335




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA
Poz.1.2/KP Blacha trapezowa
Rozpigtos¢ przesta: 1.5m
Zestawienie obciazen
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
gi [kKN/m’] g, [kN/m’]
Obciazenia stale
z Poz.1.1.1. (bez ci¢zaru blachy TR) 1,93 1,35 2,61
razem stale 1,93 1,35 2,61
obciazenia zmienne
z Poz.1.1.2. (uzytkowe - kat.H) 0,40 1,50 0,60
z Poz.1.1.3. ($nieg) 0,96 1,50 1,44
z Poz.1.1.4. (wiatr) 0,13 1,50 0,20
razem zmienne 1,49 1,50 2,24
Razem stale +zmienne 3,42 1,42 4,85

O

14.10.25 10:51

s*-.. ver. 7.5.9
" Dane wejsciowe:
Rozpietose przesta: 1500 mm
QObcigzenie obliczeniowe: 4,85 kN/m?2
s~z 2

Obcigzenie charakterystyczne: 3,42 kN/m?2
Uktad blachy: POZYTYW

Kryterium ugigeia: L/200

Szerokosc podpory wewnetrznej: 91 mm
Profil: TSOP S320 t=0,80

Wyniki (trzy przesta):

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 51,67%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 36,43%

‘ Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

Przyjeto blache T50P, gr.0,80mm, stal S320, w ukladzie wieloprzestowym!




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA

Poz.1.3/KP Platwie dachowe

Schemat i numeracja platwi w modelu obliczniowym

Przypadki obcigzen

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 S5TA1 Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STAZ STAZ Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 EKSP1 EKSP1 Kategoria H Statyka liniowa
4 SN1 SN1 Snieg Statyka liniowa
5 WIATRA WIATRA wiatr Statyka liniowa
5] WIATRZ WIATRZ wiatr Statyka liniowa
7 WIATR3 WIATR3 wiatr Statyka liniowa
8 WIATR4 WIATR4 wiatr Statyka liniowa

Tabela kombinacji

Kombinacia Nazwa Typ analizy km:b pr::‘:;:k“ Definicia
9 (K) SGNM=1*1.35 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+4*0.75
10 (K} SGNI3=1%1.35 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+5*0.90+4*0.75
11 (K) SGMN/4=1*1.35 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+5%0.90
12 (K) SGNI5=1*1.35 | Kombinacjalini| SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+6%0.90+4*0.75
13 (K} SGNE=1*1.35 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+56%*0.90
14 (K} SGMNF=1*1.35 | Kombinacja lini SGM | Konstrukcyj (1+2)*1.35+7*0.90+4*0.75
15 (K) SGMN/E=1*1.35 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1_35+7+0.90
16 (K) SGNB=1*1.35 | Kombinacjalini| SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+8%0.90+4*0.75
17 (K} SGNMO=1*1.35 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.35+5*0.90
18 (K) SGN2Z1=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)%1.15+3*1 .50+4%0.75
19 (K] SGN/Z2=1*1.15 | Kombinacia lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1.50
20 (K) SGN/Z3=1*1.15 | Kembinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1 50+5%0.90+4*0.75
21 (K) SGN24=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1 .50+5*0.90
22 (K) SGNI25=1*1.15 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3%1.50+6%0.90+4*0.75
23 (K) SGN/25=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1 50+6=0.90
24 (K) SGN/Z7=1*1.15 | Kombinacija lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1 .50+7=0.90+4*0.75
25 (K) SGN28=1*1.15 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3%1 .50+7%0.90
26 (K) SGNM29=1*1.15 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1.50+8*0.90+4*0.75
27 (K) SGN/30=1*1.15 | Kembinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+3*1 .50+3%0.90
28 (K] SGN/43=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+5%1 50+4*0.75
29 (K] SGN/44=1*1.15 | Kombinacia lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+5*1.50
30 (K) SGN/M45=1*1.15 | Kembinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+6%*1 50+4*0.75
31 (K) SGN/45=1*1.15 | Kombinacija lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+6%1 50
32 (K) SGN/M47T=1*1.15 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+7%1.50+4*0.75
33 (K) SGN/ME=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+7*1.50
34 (K] SGN/49=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+8%1 .50+4*0.75
35 (K) SGNIS0=1*1.15 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+8%1.50
36 (K) SGNMS2=1*1.00 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.00+5*1.50
37 (K) SGN/S4=1*1.00 | Kembinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)=1.00+6*1.50
38 (K) SGN/S5=1*1.00 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)%1.00+7*1.50
39 (K} SGN/SE8=1*1.00 | Kombinacia lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.00+5*1.50
40 (K) SGN/SS=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+4*1 .50
41 (K) SGNE0=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50
42 (K) SGNME1=1*1.15 | Kombinacja lini | SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+6%0.90+4*1.50
43 (K) SGNAEZ=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+7*0.90+4*1 .50
44 (K) SGNE3=1*1.15 | Kombinacja lini SGN | Konstrukcyj (1+2)*1.15+83*0.90+4*1 .50
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45 (K) SGU:CHRM=1* | Kombinacja lini| SGU state (1+2+3)*1.00+4%0.50
46 (K) SGU:CHRZ=1* | Kombinacja lini 3GU stale (1+2+3)*1.00
47 (K) SGU:CHR/3=1* | Kombinacja lini| SGU state (1+2+3)*1.00+5%0.50+4%0.50
48 (K) SGU:CHR/4=1* | Kombinacja lini| 3GU stale (1+2+3)*1.00+5*0.60
49 (K) SGU:CHR/S=1* | Kombinacja lini| SGU state (1+2+3)*1.00+6%0.50+4*0.50
50 (K) SGU:CHRG=1* | Kombinacja lini| SGU stale (1+2+3)*1.00+6%0.60
51 (K) SGU.CHR7=1* | Kombinacja lini| SGU state (1+2+3)*1.00+7%0.60+4*0.50
52 (K) SGU:CHRIB=1* | Kombinacja lini| SGU state (1+2+3)*1.00+7*0.60
53 (K) SGU.CHR/G=1* | Kombinacja lini| 3GU stale (1+2+3)*1.00+5*0.60+4*0.50
54 (K) SGU:CHRMO=1 | Kombinacja lini | SGU state (1+2+3)*1.00+8%0.60
55 (K) SGU:CHRM2=1 | Kombinacja lini | SGU stale (1+2+5)*1.00+4%0.50
56 [K) SGU:CHR/M3=1 | Kombinacja lini SGU state (1+2+5)*1.00
57 (K) SGU:CHRM4=1 | Kombinacja lini | SGU stale (1+2+6)*1.00+4*0.50
58 (K) SGU.CHR/MS=1 | Kombinacja lini | SGU state (1+2+6)*1.00
59 (K) SGU:CHRMB=1 | Kombinacja lini | SGU stale (1+2+7)*1.00+4%0.50
60 (K) SGU:CHRMT=1 | Kombinacia lini SGU stake (1+2+7)*1.00
61 (K) SGU:CHRM8=1 | Kombinacja lini | SGU state (1+2+8)*1.00+4*0.50
62 (K) SGU.CHRMS=1 | Kombinacja lini | SGU stale (1+2+8)*1.00
63 (K) SGU:CHR/Z0=1 | Kombinacja lini SGU stale (1+2+4)*1.00
&4 (K) SGU:CHR/21=1 | Kombinacja lini | SGU stale (1+2+4)*1.00+5*0.60
65 (K) SGU:CHR/22=1 | Kombinacja lini | SGU state (1+2+4)*1.00+5%0 .60
66 (K) SGU:CHR/23=1 | Kombinacja lini | SGU stale (1+2+4)*1.00+7=0.60
67 (K) SGU.CHR/24=1 | Kombinacja lini | SGU state (1+2+4)*1.00+5%0.60
68 (K) SGU:FRE/26=1* | Kombinacja lini | SGU state (1+2)*1.00+5%0.20
B9 (K) SGUFRE/ZT=1* | Kombinacja lini | 3SGU stale (1+2)*1.00+540.20
70 (K) SGLU:FRE/28=1* | Kombinacja lini | SGU state (1+2)*1.00+7%0.20
71(K) SGU:FRE/2%=1* | Kombinacja lini | SGU stale (1+2)*1.00+8%0.20
72 (K) SGLU:FRE/30=1* | Kombinacja lini | SGU state (1+2)*1.00+4=0.20

Sity wewnetrzne wg programu ROBOT

Sity poprzeczne Fz, Fy

Pret Profil Materiat Lay Laz | wyte#  Przypadek Prop.(u Przyp.(uy) Prop.(u Przyp.(uz)
834 Platew 2_834 IPE 180 5235 5248 | 189.72 0.85 | 44 SGN/B3=1*1.15 0.02 | 57 SGU:CHR/14=1* 0.06 | 67 SGU:CHR/24=1*
828 Platew 2_828 IPE 180 5235 5248 | 189.72 0.82 | 44 SGNB3=1*1.15 0.02 | 57 SGU:CHR/14=1* 0.06 | 65 SGU:CHR22=1*
840 Platew 2_840 IPE 180 5235 5248 | 189.72 0.80 | 44 SGNB3=171.15 0.04 | 55 5GU:CHRM2=1* 0.06 | 67 SGU:CHR/24=1*
833 Platew 1_833 IPE 180 5235 80.74 | 145.94 0.73 | 44 SGNB3=171.15 0.04 | 58 SGU:CHRMS=1* 0.22 | 65 SGU:CHR22=1*
846 Platew 2_B45 IPE 180 5235 s248| 18972 071 42 56NB1=171.15 0.02 | 55 5GU-CHRM2=1* 0.04 | 67 5GU-CHRZ4=1*
827 Platew 1_827 IPE 180 5 235 8074 | 145.94 0.71 | 42 SGNB1=1*1.15 0.04 | 57 5GU:CHRAM4=1* 0.22 | 85 5GU:CHRA/22=1*
839 Platew 1_839 IPE 180 5235 80.74| 14594 0.70 | 44 SGNB3=1*1.15 0.04 | 55 5GU:CHRM2=1* 0.22 | 65 SGU:CHRI22=1*
822 Platew 2_822 IPE 180 5235 5248 | 189.72 0.67 | 44 SGNIB3=1*1.15 0.02 | 57 SGU:CHR/14=1* 0.04 | 67 SGUCHRI24=1*
825 Platew 1_825 IPE 180 5235 80.74 | 145.94 0.67 | 44 SGNB3=1*1.15 0.04 | 57 SGU:CHR/14=1* 0.23 | 65 SGU:CHR22=1*
823 Platew 2_823 IPE 180 5235 5261 | 190.20 0.66 | 44 SGNIB3=1*1.15 0.02 | 55 SGU:CHRM2=1* 0.22 | 67 SGU:CHR/24=1*
B45 Platew 1_845 IPE 180 5235 80.74 | 145.94 0.64 | 42 SGNB1=1*1.15 0.04 | 55 SGU:CHRM2=1* 0.23 | 65 SGU:CHR22=1*
831 Platew 1_831 IPE 180 5235 80.74 | 145.94 0.64 | 44 SGNB3=171.15 0.04 | 56 SGU:CHRM3=1* 0.25 | 65 SGU:CHR22=1*
817 Platew 2_817 IPE 180 5235 5261 | 190.20 0.64 | 44 SGNB3=171.15 0.02 | 55 5GU:CHRM2=1* 0.21 | 67 SGU:CHRI24=1*
841 Platew 2_g41 IPE 180 5235 5261 | 190.20 063 | 42 3GNB1=171.15 0.02 | 58 3GU:CHRAMS=1* 0.21 | 85 sGU:CHR22=1*
524 Platew 3_824 IPE 180 5235 20| 13088 062 | 44 SGNB3=1*1.15 0.02 | 58 5GU:CHRM3=1* 0.14 | 85 sGU.CHRZ2=1*
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TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

NR
STRONY

Obliczenia szczegétowe dla platwi

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1893-1:2006/AC:2008, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: _
PRET: 834 Bfatew 2 834 PUNKT: 1 WSPOERZEDNA: ==000L

OBCIAZENIA:
Decydujacy proypadek obciqienia: 44 SGN/E3=1*1.15 + 2*1.15 + 8¥0.90 + 4%1.50 (1+2)* 1. 15+8%0 90+4*1.50

MATERIAL.:
§235 (8233) fy=233.00MPa

3
=5
¥

= PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=0.1 cm Ay=16.16 cm2 Az=1120 cm2 Ax=23 90 cm2
tw=0.5 cm [=1320.00 cm? Iz=101.00 cmd E=1.79 cm4
#=0.8 cm Wply=166.41 cm3 Wplz=34.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

NEd=-028kN My Ed=-21.00 kN*m MzEd=-002 kN*m VyEd=-001kN

NtEd=361.65 kN My plRd=3211 kN*m Mz pl Bd =813 EN*m Vy. TRA=21923 kN
My.cRd=30.11 EN*m Mz.c Rd=8.13 kN*m VzEd=1746 kN
MNw.Rd=3211EN*m MNzEd=813 kN*m VzTRd=13199 kN
MbRd=2473 kIN*m TtEd=0.00kN*m

ELASA PRZEKROIU=
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mer=33.63 EN*m ErmywalT-a HLT =043
Lerlow=1.75m Lam IT=1405 filT=114

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACY.NE:

Kontrola wytrzymalosei proekroju:

NEdNtRd=000<100 (62.3(1)

My EdMNyRdy* 200 + Mz EdMNzRdpP1.00=0290<1.00 (62.9.1.(6))
VyEdVy. TRd=000<1.00 {626-T)

VzEdVzTRd=011<100 (62.6T)

Tawty Ed/(fy/(sqri(3)* M) = 0.00< 1.00 (62.6)

Tau tz Ed/(fy/(sqrt{3)*gh0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecinesci globalnef preta:

My EdMbRA=085<100 (632.141))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecin
uy=00cm < uymax=L200.0M =18 cm Zwerviikowano
Decydwjgcy proypadek obeigienia: 57 SGU.CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.30 (1+2+6)*1.00+4*0.50
ur=>01cm < uzmax=L20.00=1%cm Iweryfikowano
Decydujacy prypadek obcigienia: 67 SGU:CHE/24=1%1.00+2*¥1.00 + 8%0.60 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+8%0.60

Przemieszczenia Nie analizowano

Prafil poprawny !!

1
=]
=1
=1

1
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STRONY

Obliczenia szczegétowe dla platwi

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3. Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacia pretow

GRUPA: _
PRET: §28 Platew 2 828 PUNKT: WSPOLRZEDNA: «=10.0
OBCIAZENIA:
Decydujqey proypadek obcigienia: 44 SGN/G5=1*1.15 +2*%1.15 + §¥0.00 + 4*1 50 (1+2)*1.15+8+0.00+4*1.50
MATERIAL :
§235 (8235) fy=23500 MPa
e
i
= | PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180
h=18.0cm ehi=1.00 ghM1=1.00
b=0.1cm Ay=16.16 cm2 Ar=11.20cm2 Ax=2390 cm2
=5 cm Iy=1320.00 cm4 Iz=101.00 cm4 =479 cmd
=08 cm Wph=166.41 cm3 Wplz=34 60 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
NEd=004 kN My Ed=-20421N*m MzEd=-0.02 kN*m VyEd=-0011kN
MNeRd=73536163 kN Moy plBd=39.11 kEN*m MzplBd=815EN*m Vy TEd=21926 kN
NbRd= 11556 kIN My.c Rd=3011 kN*m MzcRd=813 kN*m VzEd=1733 kN

MMN.y.Ed=32.11 EN*m
MbRd=2319N*m

MN.zRd =813 kN*m

Ve, TRd=132.00 kN
TtEd=-0.00 EN*m

[}
=]
L=1
(=1

KLASA PRFEKROIU=1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mer=136.81 EN*m
Lerlow=1.71m Lam LT=103

ErzvwalTl-a
filT=1.12

XLT =064

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

Ly=390m Lam y=0356
Lery=3%0m Xy =090
Lamy =32.48 kzy=1.00

wzgledem osi

Lz=39%m
Lerz=390m
Lamz= 18272

Z:

Lam z=212
Xz=021
kzz =090

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaloset przekrafu:
NEdNcRd=000<100 (624(1))

My EdMN.y Rdy" 2.00 + (MzEdMN zRd)y*1.00 =028 < 1.00 (6.2.9.1(6))

VyEdVy TRA=000<1.00 (626-T)
VzEdVzTRdA=011<100 (62.6-T)

Tauty Edify/(sqrt(3y*gh0y) =0.00< 1.00 (6.2.6)
Tautz Ed/(fy/(sqrt{3)* M) =000 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecinosci globalnef preta:

Lambday = 32.48 < Lambda max = 210.00 Lambda z=18072 < Lambdamax=210.00 STABILNY

MyEdMbRA=081<100 (632.11)

NEd/(Ky*N.RivgM1) + kyy* My, Ed(XLT*My. Rl gM1) + kyz* Mz Ed/(Mz Rl gM1) = 0.73 < 100 (6.3.3.08)
NEd/(Xz*NRk/zM1) + key* My Ed/(XLT*My.Ri/'eM1) + kzz*Mz Ed/(Mz.Bk/gM1) = 0.82 < 1,00 (6.3.3.04))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugiecin
uy=00cm < uymax=L200.00=19cm Zwerviikowano
Decydujacy proypadek obeigfenia: 37 SGU:CHE/14=1*1.00 + 2*1.00 - 6*1.00 + 4*0.50 (1+2+6)*1.00+4*0.30
uz=0%1cm < uzmax=L20000=1%cm Iweryiikowano

Decydujacy proypadek obciaZenia: 65 SGU:CHR/22=1%1.00 +2*1.00 + 6+0.60 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00-6*0.60

Prremieszczenia Nie analizowano

Prafil papravwny !!!
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TECHNICZNY
KONSTRUKCJA

NR
STRONY

Poz.1.4/KP Dzwigary dachowe

Schemat i numeracja platwi w modelu obliczniowym

Sity wewnetrzne wg programu ROBOT
Sity poprzeczne Fz, Fy

el - =4 5# 50kN
el Max=123,56

~L L // Min=-123,47

Przypadki: 9do44

e < Max=263,55
"“‘-mi‘_\ D Min=-37,50

Przypadki: 9do44




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCIJA
Wymiarowanie platwi -tabela zbiorcza wynikow
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(u Przyp.(uy) Prop.(u Przyp.(uz)
701 Dzwigar_70 [ | 1PE 450 5235 4924 36.38 066 | 42 SGNB1=1*1.15 0.03 | 55 SGU:.CHRM2=1* 0.69 | 65 SGU.CHR/22=1*
702 Dzwigar_70 [ | 1pE 450 5235 4924 36.38 0.565 | 42 SGN/B1=1*1.15 0.03 | 58 SGU:CHRM5=1* 0.58 | 65 SGU:.CHR/22=1*
707 Dzwigar 2p [ | 1PE 200 5235 241 895 0.35 | 42 SGN/B1=1*1.15 0.02 | 58 SGU:.CHRMS=1* 0.05 | 64 SGU:.CHR/21=1*

Obliczenia szczegélowe

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1883-1:2006/AC-2008 Euwrocode 3: Desigin of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 701 Dzwigar 701 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: :x=0350L=459m
OBCIAZENIA:
Decyvduiaey proypadek obcigzenia: 42 3GN61=1*1.15+2*1.15 + 6090 + 4*1 50 (1+2)*1.15+6*0.90-+4*1.50
MATERIAL :
5235 (8233) fy=23500MPa
o
¥
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 450
h=450cm ehIl=1.00 ehil=1.00
b=12.0cm Ay=63.19 cm2 A=30.82 cm2 A=08 80 cm2
=02 cm =33740.00 cm4d I=1680.00 cm4 E=838.90 cmd
t=1.5cm Wply=1701.79 cm3 Wple=276.38 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
NEd=T47TkN My Ed=263.35 KN*m
NeFd=2321.80 kN My plRd=39002 EN*m
NbPRd=212802 kN My.c.Rd = 39992 kN*m
MMN.y.Bd=399.02 kN*m
MbFd= 39002 kN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

MrEd =009 kKN*m
Mz plRd=564.93 EN*m
MrcRd=64.95KN*m
MN.zEd=6493 EN*m

VyEd=-032KN

Vy, TREd=83126kN
VzEd=-1843 kN

V2 T.Rd= 68640 kN
TtEd=-0.11 EN*m
KLASA PRFEKROIU=1

z=1.00 Mer= 254067 EN*m KrzywalT - c XLT=100
Lerupp=1.30m Lam LT=040 ALT=036 HLTmod=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
- 1= -

10 wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=%10m Lam v=0.52 Lz=810m Lam z=0.39
Lery=910m My=092 Lerz=130m Xz=0093
Lamy = 4924 v =090 Lamz =36.38 kyz=10.34

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrela wytrsymalosci prrekrafu:
NEdANcRd=000<100 (6.24(1))

My EdMN.yRd)" 2.00 + (Mz EdMNzRd) 1,00 =044 < 1.00 (52.91(6))

Vy EdVy TREdA=000<100 (626-T)
VzEdVZTRdA=003<100 {62.67)

Tawty Ed/i{fy/{sqri(3)*=M0) =002 < 1.00 (626}
Tauwtz Ed{fy/(sqri(3y*gM0) =001 < 1.00 (62.6)
Kontrola statecinosct glabalnej preta:
Lambda y=4924 < Lambda max=210.00
My Ed/MbRd=10566<1.00 (632.1.(1)

Lambda z=3638 <Lambdamaxz=21000 STABIINY

N Ed/(Fy* N Rk/gM1) + by ™My Ed/(EL T+ My Bk/gM1) + kyzr* Mz EQ/(Mz Bk/eM1) = 0.60 < 1.00 (6.3.3.04)
NEd/(3z*N Ri/gM1) + kry* My Ed /(XL T*My Ri/gM]1) + kre*Mz Ed/(Mz Rl/'gM1) = 036 < 1.00 (6.33.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=~01cm < uymax=L25000=36cm

Fweryfikowano

Decydujacy proypadek obeigfenia: 55 SGU-CHR/A2=1%1.00 + 25100+ 5100 + 4%0.50 (1+2+5)*1 00+4%0.50

w=25cm < wrmax=L23000=36cm

Zweryiikowano

Decydujacy proypadek obeigienia: 63 SGU-CHR/22=1+1.00 +2*1.00 + 6+0.60 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+6*0.60

I.i Przemieszczenia Nie analizowano

Profil popravwny !!!
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KONSTRUKCJA

STRONY

Obliczenia szczegélowe

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-12006/AC-2009, Eurocode 3. Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: _
PRET: 707 Dewigar 2p_707 PUNKT: WSPOERZEDNA: x=047L=
OBCIAZENIA:
Decveujqey proypadek obeigrenia: 42 SGN/GI=1%115 + 2%1.15 + 6%0.80 + 4%1.50 (142)*1.15+6+0.90+4%1.50
MATERIAL :
§233 (§235) fy=233.00MPa
N
1 ¥
== | PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300
h=30.0cm eMi=1.00 eM1=1.00
b=130cm Asy=36.15 cm2 A=2367 cm2 Ax=33.80cm2
tw=0.T:cm Iy=58360.00 cmd I=604 00 cmd =20.70 cm4
=11 cm Wply=628.36 cm3 Wpl=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

NEd=036 kN My Ed=-3730kN*m

NcRd=1264.30 kN My plEd = 147.66 kN*m

Nb Fd=1264 30 kN My.cRd=147.66 kN*m
MMy Rd = 147.66 KN*m
MbERd= 10641 kN*m

MzEd=0.11EkN*m
MzplRd=2943 kKN*m
MzcRd=2043 EN*m
MNzRd=2943 kN*m

Vy.Ed= 0350 kN
Vy.TRd= 48622 kN
VzEd=4166 kN
VzTRd=34628 kN
TtEd=0.06 KN*m
KLASA PRZEKROIU=1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mer= 14955 KN*m KrrywalT-b XLT=0.70

Lerlow=243m Lam LT=09% fLT=0597 XLT.mod=0.72

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] ” El -
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=9260m Lam v=0.03 Lz=960m Lam z=0.10

Lery=030m Hy=100 Lerz=0530m Hz=100

Lamy =241 ey =050 Lamz =§.93 kyz=034

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrgymalesci proekrofu:
NEdNcRd=000<100 (62.4.(1))

My EdMN.y.Rdy: 2.00 + (MzEdMN zRd)"1.00 =007 < 1.00 (62.9.1.(6))

VyEdVy. TRA=000<1.00 (62.6-7)
VzEdVzTRd=012<1.00 (62.6-7)

Tawty Ed/(fy/{sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tawtz Ed/{fv/(sqrt{3)*gh0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statectnesct globalnef preta:
Lambda y =241 < Lambdamax=210.00
My EdMWbR4A=033<100 (63211

Lambda z=181925 <Lambdamax=210.00 STABILNY

NEd/(0y* N Ri/gM1) + lory* My Ed (KL T* My Rk/gM1) + kyz* Mz Ed/(Mz Rk/gM1) = 0.32 < 1.00 (63.3.04)
N Ed/(z*NRk/gM1) + by * My Ed/ (XL T*My Rl gM1) + kzr* Mz Ed/(Mz Ri/gMI1) = 023 < 100 (6.3.3.04))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=>01cm € uymax=L/230.0M =38 cm Zweryfikowano
Decydujacy prrypadek obeigienia: 39 SGU:CHES16=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 4*0.30 (1+2+T)*1.00+4*0.50
uz=02cm < urmax=L230.00=38 cm Zweryfikowano

Decydujacy praypadek obeigienia: 64 SGU-CHR21=1*1.00+2*1.00 + 3+0.60 + 4+1.00 (1+3+4)*1.00+3+0.60

Prremieszezenia Nie analizowano

Prafil popravwny !!!




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA

Poz.2/KP Shupy zelbetowe

Poz.2.1/KP Stup S(0).1
Kombinacja wymiarujaca
. N My Mz
Sipa= (KN) (KN*m) (kN*m}

SGN/44=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 [ | 127,55 442 17,48
SGN44=1*1.15 + 2*1.15 + 5%1.50 ( | 127,59 -2 56 40 83
SGN/44=1%1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 ( | 127,59 -4 32 5452
SGN/44=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 ( | 127,18 325 16,59
SGNM44=1*1.15 +2*1.15 + 5*1.50 [ | 127,18 -2,54 41,15
SGNM4=1*1.15 +2*1.15 + 5*1.50 [ | 127,18 -4,18 87,38
SGNM45=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 +| 163,10

SGMNI45=1%1.15 + 2*1.15 + 6®1.50 + 0

SGNM5=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 +| 163,10

SGN/M45=1*1.15 + 2*1 15 + 6°1.50 +| 161,85 [3.24 [30.92

Do obliczen przyjeto stup o przekroju poprzecznym 40x40cm

Kombinacja wymiarujaca

Wi zpdbczynniki bezpieczenshwa

. Rd/ Sd 1,00 < [2,26
. MRd / MSd 1,00 < [575
NRd J N5d 1,00 < | 2566
-
-
Zbrojenie podtuzne stupa
na krétszym boku: 4#20
na dluzszym boku 4#20
tacznie 12#20
Poz.2.2/KP Stup S(0).2
Kombinacja wymiarujaca
) N My Mz
Opis (k) (kN*m) (kN*m)
SGN/£4=171.15 + 2°1.15 + 5°1.50 ( | 127,98 256 -21,28
SGN/24=171.15 + 2115 + 551 50 [ | 127,39 256 2318
SCN/24=1%1.15 + 2115 + 551 50 ( | 127,80 258 95,20
SGN/24=1%1.15 + 2°1.15 + 551 50 ( | 127,33 25 22,09
SGN/24=171.15 + 2°1.15 = 5°1.50 ( | 127,33 2,55 4358
SGN/44=171.15 + 2*1.15 + 5°1.50 ( | 127,33 98,41
SGN/45=171.15 + 27115 + 671 50 +| 162,82 26,33
SGN/45=171.15 + 2°1.15 + 6°1.50 ~ | -3,26
SGN/A5=1#1.15 + 2*1 15 + 651 50 +| 182,82 326 92,38
SGN/&5=171.15 + 2°1.15 + 651 50 +| 161,61 323 2527

Do obliczen przyjeto stup o przekroju poprzecznym 40x40cm

Kombinacja wymiarujaca

wspdtczynniki bezpieczernstwa

Rd / Sd 1,00 2,31
MRd / MSd 1,00 4,25
NRd / NSd 1,00 25,05
Zbrojenie podtuzne stupa
na krétszym boku: 4#20
na dtuzszym boku 4#20
lar7nia 17470
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TECHNICZNY
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Poz.3/KP Fundamenty
Po0z.3.1/KP Stopy fundamentowe
Po0z.3.1.1/KP Stopa fundamentowa SF.1

SZKIC FUNDAMENTU

r—T7"7
o
H H

40
L=220

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,40m

Bs=040m L;=040m ez=0,00m ¢ =0,00m

Posadowienie fundamentu:

D=280m Dyin=2,80m

L=220m

H=0,40m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

20,00 kN/m?

20,00 kN/m?

z [m]

-2,80

0.00
0,20

0,90

2,80




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCIJA
Zestawienie warstw podioza
Nr nazwa gruntu h [m] nawodniona oo™ [t/m?] o, ] ¢, [kPa] Mo™ [kPa] | M® [kPa]
1 Piaski drobne, 0,2 nie 1,65 30,41 0 61908 77386
mato wilgotne,
ID=0,50
2 Pospétki 0,7 nie 2,1 13,2 13,33 23636 39402
gliniaste, typ C,
1L=0,30
3 Pospétki 0,9 nie 2,2 15,6 19,29 32985 54985
gliniaste, typ C,
IL=0,15
4 Pospétki 1 nie 2,2 18 30 48351 80601
gliniaste, typ C,
1L=0,00
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae
[kPa/m]
1]catkowite 162 1 4 19 99 0 0
2]catkowite 110 1 5 18 95 0 0
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kKN/m3

W spédiczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yt,min = 0,90; Yt,max = 1 !20

Klasa betonu: C25/30 — f.4 = 16,67 MPa; fyy = 1,20 MPa; E.,, = 31,0 GPa
p = 24,0 kN/m3

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

W spéiczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Gatunek stali: BSOOSP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B

Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretéw

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

W spdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie
- dla statecznos$ci na obrét
W pdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
W spéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu
W spdtczynniki redukciji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ni = 1,20

WY NIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: z = 0,20 m
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qug = 1216,1 kN, Q. = 1125,6 kN

dg =16 mm

Yt,min = 0,90; Yt,max = 1 ,10

Dz =12mm
g =12mm
=20,0cm

Crom = 85 mm

Cnomp = 25 Mm

m = 0,81
m=0,72
m=0,72

f=0,50

0,5




PROJEKT NR
TECHNICZNY STRONY
KONSTRUKCJA

N,=3746 kN < m-Qun=0,81-1125,6 kN = 911,8 kN -41,10%
Nos$nos$¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje no$no$é w poziomie: z = 0,2 m

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qs = 71,1 kN

T,=18,0kN < m-Q=0,72-71,1 kN = 51,2 kN -35,20%
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje moment wywracajgcy My 5.4 = 102,20 kNm, moment utrzymujgcy M, 3.4 = 289,03 kNm

M, = 102,20 kNm < m-M, = 0,72-289,0 kNm = 208,1 kNm -49,10%

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,18 cm, catkowite s = 0,21 cm
s=0,21cm < sgp=1,00cm -21,30%

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,80 m?
Sita przebijajaca Nsg = (9+Q)maxA = 174,0 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrq = 255,6 kN
Nsq = 174,0 k -68,10%
Wymiarowanie zbrojenia:
W zdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne Ag = 6,35 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéow @12 mm o A = 13,57 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne Ag = 11,88 cm?

Przyjeto 11 pretéw @12 mm o A, = 12,44 cm?




